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■ Beschreibung 

Lokales Netzwerk in einem Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein lokales Netzwerk fur ein Fahrzeug 
mit mehreren iiber das Fahrzeug verteilten Teilnehmern, die 
miteinander mittels einer Datenleitung zur Ubertragung von 
Audio- und Videodaten sowie von Steuerdaten zu einem ringfor- 
migen Netzwerk verbunden sind. 

Ein derartiges lokales Netzwerk fur ein Fahrzeug ist aus der 
Deutschen Patentschrif t DE 195 03 213 CI bekannt . Dieses lo- 
kale Netzwerk zeigt mehrere Teilnehmer, von denen ein Teil 
Audiodaten , Videodat en und Steuerdaten generieren und diese 
in das ringformige Netzwerk einspeisen. Diese Teilnehmer wer- 
den als Datenquellen bezeichnet. Ein anderer Teil der Teil- 
nehmer des Netzwerks entnimmt aus dem Netzwerk die fur sie 
bestimmten Daten und bringt sie zur Darstellung, was eine 
akustische Wiedergabe oder eine optische Wiedergabe sein 
kann. Bei diesen Teilnehmern spricht man von sogenannten Da- 
tensenken. Bei dem beschriebenen lokalen Netzwerk sind ver- 
schiedene Datenquellen wie beispielsweise Autoradio, CD- 
Player, Videorecorder oder auch TV-Tuner vorgesehen, welche 
ihre Daten unkomprimiert iiber eine optische Datenleitung an 
entsprechende Datensenken leiten, was beipielsweise ein Au- 
dioverstarker sein kann, an den mehrere Lautsprecher ange- 
schlossen sind, oder ein Bildschirm sein kann, der das nicht- 
komprimierte BAS-Videosignal zur Darstellung bringt. Am Bei- 
spiel eines TV-Tuners als Datenquelle werden die Videodaten 
in der beschriebenen Weise als nichtkomprimiertes FBAS-Video- 
signal zu einem Bildschirm libertragen und parallel hierzu die 
Audiodaten als nichtkomprimierte Audiodaten iiber das Netzwerk 
zu einem Audioverstarker iibertragen und als akustisches Sig- 
nal wiedergegeben. Dabei erfolgt die Ubertragung der Daten in 
einem Format, welches eine getaktete Folge von einzelnen Bit- 
Gruppen gleicher Lange vorschreibt, in denen fur die Audio- 
bzw. Videodaten, das sind echtzeitrelevante Quelldaten, die 
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einer Unterbrechung des Datenflusses nicht zuganglich sind, 
und fur die Steuerdaten jeweils bestimmte Bitposit ionen zur 
Ubertragung von der Datenquelle zur Datensenke vorgesehen 
sind. Dabei sind die Bitpositionen fur die Quelldaten in meh- 
rere zusammenhangende Teilbildgruppen zusammengef asst , mit- 
tels derer die spezifischen Audio- bzw. Videodaten einer Da- 
tenquelle zu einer zugeordneten Datensenke parallel ubertra- 
gen werden. Diese Ubertragung wird mittels parallel ubertra- 
gener Steuerdaten organisiert. Ein derartiges Netzwerk kann 
nur wenige Teilnehmer aufnehmen, welche unabhangig voneinan- 
der und damit teilweise gleichzeitig ihre Daten in das Netz- 
werk geben bzw. aus diesem entnehmen konnen, da die Ubertra- 
gungskapazitat des Netzwerkes iiber die Datenleitung begrenzt 
ist . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein lokales Netz- 
werk zu schaffen, welches einerseits die maximale Ubertra- 
gungskapazitat im Hinblick auf eine gegebenenf alls erhohte 
Teilnehmeranzahl besser ausnutzt, wobei die Qualitat der Dar- 
stellung der Daten in den Datensenken moglichst erhalten ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein lokales Netzwerk 
mit den Merkmalen des Anspruch 1 gelost . 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

Das erf indungsgemaSe lokale Netzwerk zeigt eine Datenquelle . 
fur komprimierte Audio- und Videodaten, welche mit einem De- 
multiplexer zur Trennung der in einem komprimierten Signal 
enthaltenen komprimierten Audio- und komprimierten Videodaten 
versehen ist. Diese komprimierten Audio- und Videodaten wer- 
den getrennt voneinander verarbeitet. Dabei werden die kom- 
primierten Audiodaten einem Bitstreamdecoder zur Decodierung 
zugefuhrt, der die Audiodaten in ein nicht komprimiertes For- 
mat insbesondere in ein PCM-Format uberf uhrt . Dem Bitstream- 
decoder ist ein Audiobuffer zur Zwischenspeicherung der ge- 
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trennten Audiodaten zugeordnet, dessen Zwischenspeicherzeit 
durch entsprechende Steuerbef ehle veranderlich gewahlt werden 
kann. Die durch den Demultiplexer abgetrennten, komprimierten 
Videodaten werden einem Bitratenumsetzer , der eine Datenre- 
duktion der Videodaten vornimmt, einer Umcodierung zugef uhrt . 
Der Umfang der Reduktion der Daten richtet sich dabei insbe- 
sondere nach der Auflosung und der GroSe des Displays in der 
Datensenke. Hierdurch wird es moglich, dass der Umfang der 
ubertragenen komprimierten Videodaten deutlich reduziert 
wird. Da eine Anpassung des Umfanges der Reduktion nach den 
Erfordernissen in der Datensenke erfolgt, wird hierdurch die 
Darstellungsqualitat der Videodaten nicht beeinf lusst . Diesem 
Bitratenumsetzer ist ein Videobuffer zugeordnet, dessen Zwi- 
schenspeicherzeit mittels eines Steuerbef ehls einstellbar 
ist . 

Die zwischengespeicherten, decodierten Audiodaten und die 
zwischengespeicherten, umcodierten Videodaten werden einem 
Businterface zugef uhrt, das die Daten in die fur die Ubertra- 
gung zur Datensenke vorgesehenen Teilbildgruppen einbringt 
und dadurch die zugef iihrte, parallele Ubertragung iiber die 
Datenleitung zur jeweiligen Datensenke ermoglicht. Dabei wird 
die Zwischenspeicherzeit der Buffer durch eine Steuereinheit 
in der Datenquelle so gesteuert, dass Zeitunterschiede bei 
der Darstellung der miteinander korrelierten Audiodaten und 
Videodaten beispielsweise aufgrund einer unterschiedlich lan- 
gen Bearbeitung in dem Bitstreamdecoder bzw. im Bitratenum- 
setzer zumindest reduziert vorzugsweise vollstandig ausgegli- 
chen werden. Damit kann sichergestellt werden, dass zu einem 
dargestellten Bild auch zum richtigen Zeitpunkt der korrekte 
Ton iibertragen und dargestellt wird. Damit wird es nun mog- 
lich, die Qualitat der iibertragenen Daten der Datenquelle fur 
Audio- und Videodaten aufeinander abgestimmt zu verbessern. 

Dabei wird zusatzlich durch die spezifische Ausbildung der 
Ubertragung der datenreduzierten, komprimierten Videodaten 
und der nicht komprimierten Audiodaten iiber die Datenleitung 
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erreicht, dass ein vorteilhaf ter Kompromiss zwischen den An- 
forderungen an Kostengunstigkeit des lokalen Netzwerkes und 
optimierter Ubertragungskapazitat gegeben ist . GemaS der Er- 
findung werden die Audiodaten in einer nichtkomprimierten 
Form iibertragen, wodurch eine kostengiinstige Ausbildung einer 
Datensenke fur die Audiodaten gegeben ist, wahrend im Hin- 
blick auf die trotz der Datenreduktion sehr umf angreichen Vi- 
deodatenmengen eine komprimierte Ubertragung gewahlt ist und 
damit eine Realisierung der Datensenke fur Videodaten mit ei- 
nem dementsprechend aufwendigen Decoderbaustein erforderlich 
ist, was aber im Hinblick auf die verbesserte Ausnutzung der 
Datenubertragungskapazitat durch die Ubertragung des kompri- 
mierten reduzierten Videosignals ausgeglichen wird. 

Es gibt Datenquellen, die neben den komprimierten Audiodaten 
und Videodaten auch andere weitere komprimierte Daten empfan- 
gen oder von einem Datentrager entnehmen, wie zum Beispiel 
ein DVD-Player. Ein solcher DVD-Player (Digital Versatile 
Disc-Player) kann mit seinem Abspieler die auf einer DVD- 
Plat te gespeicherten komprimierten Signale lesen und mitt els 
eines Demultiplexers in die Bestandteile komprimierte Audio- 
daten, komprimierte Videodaten und komprimierte weitere Daten 
aufteilen und einer spezifischen getrennten weiteren Bearbei- 
tung zufiihren. In der beschriebenen Weise werden die kompri- 
mierten Audiodaten, die komprimierten Videodaten zwischenge- 
speichert und umcodiert bzw. decodiert, wahrend die weiteren 
komprimierten Daten einem zweiten Bitratenumsetzer zur Umco- 
dierung zugefiihrt werden und dariiberhinaus diese Daten in dem 
Datenpfad einem Datenbuffer zur Zwischenspeicherung der ge- 
trennten Daten zugefiihrt werden. Nach der getrennten Bearbei- 
tung der verschiedenen Datenarten werden alle einem Businter- 
face zugefiihrt, das die verschiedenen Daten in entsprechende 
getrennte Teilbildgruppen zur Ubertragung iiber die Datenlei- 
tung zu der jeweiligen Datensenke einbringt. Der Datenbuffer 
wird entsprechend dem Audiobuffer und dem Videobuffer durch 
die Steuereinheit gesteuert und dadurch die veranderliche 
Zwischenspeicherzeit f estgelegt . Durch eine angepasste Fest- 
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le ^ un 9 der Zwischehspeicherzeit der jeweiligen Buffer wird 
erreicht, dass die auf dem Weg von der Antenne bzw. vom Spei- 
chermedium oder einer Zuf iihrleitung der Datenquelle erhalte- 
nen komprimierten Audio-, Video- und sonstige Daten zur Dar- 
stellung dieser Daten entstandenen Zeitunterschiede zumindest 
teilweise ausgeglichen wird. Typische Beispiele fur kompri- 
mierte weitere Daten sind Inf ormationen zu den sogenannten 
Subpictures, wie sie von der DVD bekannt sind. Durch diese 
dreif ache .Auf gliederung der komprimierten Signale ist sicher- 
gestellt, dass alle verschiedenen Daten spezifisch beispiels- 
weise nach ihrer jeweiligen Bearbeitungszeit so unterschied- 
lich in ihrem zeitlichen Verlauf verzogert werden, dass eine 
moglichst zeitgleiche Darstellung der Audiodaten, der Video- 
daten und der weiteren Daten beispielsweise als Subpicture in 
den einzelnen Datensenken gegeben ist. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, Buffer unmittelbar vor 
dem Interface, also nach dem Bitratenumsetzer bzw. dem Deco- 
der anzuordnen. Damit ist sichergestellt, alle vor der Zwi- 
schenspeicherung generierten Zeitunterschiede, insbesondere 
die in dem Decoder und den Bitratenumset zern gebildeten Zeit- 
unterschiede, vor der Einbringung der Daten in die Teilbild- 
gruppen durch das Businterface wenigstens teilweise auszu- 
gleichen. Die Steuerung ist in der Art einer Vorwartssteue- 
rung ausgebildet, wodurch eine sehr einfache, sichere und ko- 
stengunstige Steuerstruktur gegeben ist. 

Daneben ist es auch mdglich, den oder die Buffer unmittelbar 
hinter dem Demultiplexer und vor dem jeweils zugeordneten 
Bitstreamdecoder bzw. Bitratenumsetzer anzuordnen. Damit ist 
sichergestellt, dass bereits beim weiteren Bearbeiten der 
komprimierten Daten in dem Bitratenumsetzer bzw. Audiodecoder 
eine vollstandige oder weitgehend zeitkorrekte Dateniibertra- 
gung der verschiedenen Daten moglich ist. Diese Ausbildung 
erweist sich insbesondere dann als besonders vorteilhaft, 
wenn neben den Buff em auch die Bitratenumsetzer bzw. der Au- 
diodecoder durch die Steuereinheit so gesteuert werden, dass 
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durch diese ein gegeberienf alls geringer Ausgleich bestehender 
Zeitunterschiede ermoglicht ist . Ein solcher Ausgleich kann 
beispielsweise bei Daten von einem DVD-Player mittels der den 
Daten zugeordneten sogenannten Timestamps erfolgen. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung sind in den 
Pfaden fur die Bearbeitung der Audiodaten, der Videodaten und 
der weiteren Daten Analyseeinheiten vorgesehen, mit deren 
Hilfe die jeweils aktuelle relative Verzogerung durch die un- 
terschiedliche Be- oder Verarbeitung der Daten in den einze- 
len Pfaden beobachtet wird und dementsprechend in Zusammen- 
wirkung mit der Steuereinheit die Verzogerungszeiten in den 
einzelnen Buffern bzw. in den Bitratenumset zern oder dem Bit- 
streamdecoder nach den aktuell f estgestellten Bedingungen ge- 
wahlt wird. Damit kann auf die unterschiedlichsten Situatio- 
nen spezifisch reagiert werden. Wird beispielsweise kein Ton 
oder nur ein Standbild oder einfach numerische Zeichen uber- 
tragen, so verandern sich die zu bearbeitenden und zu uber- 
tragenden Datenmengen, so dass es zu unterschiedlichen Bear- 
beitungszeiten fur ein und dieselben Datentypen kommen kann. 
Diese Veranderungen werden durch die vorliegende Ausbildung 
der Erfindung beriicksicht igt . 

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Ausbildung des Netz- 
werkes mit einer optischen Datenleitung herausgestellt . Bei 
dieser Ausbildung ist die maximal iibertragbare Datenmenge des 
Netzwerkes nahezu unabhangig von der theoretisch maximalen 
Ubert ragungskapaz i t a t der Datenleitung, da diese durch ein 
lokales Netzwerk fur einen automotiven Einsatz typisch nicht 
ausgeschopft werden kann. Eine Beriicksicht igung einer be- 
grenzten Datenubert ragungskapaz i tat der Datenleitung ist so- 
mit nicht erf orderlich . 

Vorzugsweise ist der Bitratenumsetzer fur die komprimierten 
Videodaten mit der Steuereinheit verbunden und so steuerbar, 
dass der Umfang der Datenreduktion bei der Bitratenumsetzung 
von der darstellbaren Datenmenge im Display der Datensenke 
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abhangig wahlbar ist. Mit dem Umfang der Datenreduktion vari- 
iert die hierfiir benotigte Bearbeitungszeit in dem Bitraten- 
umsetzer, so dass abhangig von der Auflosung und/oder von der 
GroSe des Displays in der Datensenke und damit von der Dar- 
stellungsmoglichkeit des Displays die erf orderliche Verzoge- 
rungszeit der einzelnen Datentypen erf indungsgemaS abhangig 
gewahlt wird. Durch eine Ubertragung der relevanten Informa- 
tionen des Displays in der Datensenke an die Steuereinheit 
liber die ringformige Datenleitung . wird die Steuereinheit in 
die Lage versetzt, den Bitratenumsetzer fur die Videodaten 
und/oder die entsprechenden Elemente zur Verzogerung dahinge- 
hend zu steuern, dass eine Darstellung der verschiedenen Da- 
ten ohne wesentliche zeitliche Diskrepanz erf olgt . 

Nach einer besonders bevorzugten Ausf iihrungs form der Erfin- 
dung ist wenigstens eine Datensenke fur die von der Daten- 
quelle iiber die Datenleitung iibertragenen Daten mit einem 
Buffer zur Zwischenspeicherung der empfangenen Daten verse- 
hen. Die Zwischenspeicherzeit dieses Buffers ist abhangig von 
einem iiber die Datenleitung von der Datenquelle iibermittelten 
Steuersignal wahlbar. Damit kann nicht nur in der Datenquel- 
le, sondern auch in der Datensenke eine Korrektur im zeit li- 
chen Verlauf der Daten vorgenommen werden . Dadurch ist es 
moglich, systemat ische Verzogerungen fur Daten, die einer be- 
stimmten Datensenke zugeordnet sind, durch eine in der Daten- 
senke angeordneten Buffer zu korrigieren. Eine Korrektur in 
der Datenquelle oder in einer anderen Datensenke ist hiermit 
nicht erf orderlich. Demzufolge konnten auch systemat ische Un- 
terschiede in den Datenquellen durch einen derartigen Buffer 
in der jeweiligen Datensenke korrigiert werden. 

Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel einer Datenquelle der Er- 
findung ist in der Fig. 1 dargestellt und wird im Folgenden 
naher beschrieben. 
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Das lokale Netzwerk weist eine Vielzahl von Teilnehmern auf, 
die uber eine optische Datenleitung 1 ringformig verbunden 
sind. Jeder Teilnehmer zeigt ein Businterface 2 mit jeweils 
zwei Anschliissen zur optischen Datenleitung 1. Der in Fig. 1 
dargestellte Teilnehmer stellt eine Datenquelle dar, welche 
ein DVD-Lauf werk 3 zeigt und welche die auf einer DVD-Platte 
gespeicherten komprimierten Audio-, Video- und weitere Daten 
aufbereitet und diese tiber das Interface 2 an die Datenlei- 
tung 1 zur Ubertragung an die der Datenquelle zugeordneten 
Datensenken einspeist . Die als ein komprimiertes Signal vor- 
liegenden von dem DVD-Laufwerk 3 ausgelesenen komprimierten 
Audio-, Video- und weitere Daten werden in einem Demultiple- 
xer 4 aus dem gemeinsamen komprimierten Signal herausgetrennt 
und jeweils einem spezifischen Bearbeitungspf ad zugefuhrt. 

Die durch den Demultiplexer 4 abgetrennten komprimierten Vi- 
deodaten werden als mehrfacher Video-Packedsized-Elementary- 
Stream einer Analyseeinheit 5 fur Videodaten zugefuhrt, wel- 
che den Umfang und die Art der zu bearbeitenden komprimierten 
Videodaten analysiert und ihr Analyseergebnis der Steuerein- 
heit 6 zuf iihrt . Die analysierten komprimierten Videodaten 
werden durch die Analyseeinheit 5 nicht verandert und werden 
anschlieSend einem Bitratenumset zer 10 zugefuhrt, der die 
komprimierten Videodaten der DVD-Platte, welche dem MPEG- 2 
Videostandard gehorchen und eine variable Bitraten von bis zu 
10 Megabit/s zeigen, umcodiert . Bei der Umcodierung findet 
eine Datenredukt ion statt, die sich nach den Eigenschaf ten 
der Datensenke respektive nach der GroSe und der Auf losung 
des Displays in der Datensenke richtet . Die Inf ormationen zur 
GroSe und Auf losung werden der Steuereinheit 6 iiber die Da- 
tenleitung 1, das Businterface 2 und die Steuerleitung 13 zu- 
gefuhrt und in entsprechende Steuerbef ehle fur die Steuerung 
des Bitratenumsetzers 10 umgewandelt . Da die MPEG-2 Videoda- 
ten auf eine Darstellung durch hochauf losende GroSbildschirme 
ausgelegt sind und in einem Fahrzeug derartige hochauf losende 
GroSbildschirme keinerlei Anwendung haben, kann durch die be- 
schriebene Datenreduktion ein GroSteil der komprimierten Da- 
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"ten bis zu einef ~ GroSenordnung von 3/4 verworfen werden und 
nur noch der Rest iibertragen werden, wobei dies ohne merkli- 
che Auswirkung auf die Darstellung der Videodaten in der Da- 
tensenke bleibt . Die umcodierten, datenreduzierten, kompri- 
mierten Videodaten werden anschlieSend als Packedsized- 
Elementary- Streams dem Videobuffer 7 zugefuhrt, der gesteuert 
durch die Steuereinheit 6 die Zwischenspeicherzeit und damit 
die Verzogerungszeit im Videobuffer verandern kann. Die ver- 
zogerten Videodaten werden anschliefiend einem Businterface 2 
zugefuhrt, das die Videodaten in entsprechende Teilbildgrup- 
pen zur Ubertragung an eine entsprechende Datensenke ein- 
schreibt. 

Neben den komprimierten Videodaten werden die komprimierten 
Audiodaten einem entsprechenden Audiodatenpf ad zugefuhrt, der 
von dem Videodatenpf ad getrennt ausgebildet ist . Die kompri- 
mierten Audiodaten werden entsprechend den Videodaten einer 
Analyseeinheit 5 zugefuhrt, welche den Umfang und die Art der 
Audiodaten untersucht und das Ergebnis der Steuereinheit 6 
zuf iihrt . Danach werden die unveranderten, komprimierten Au- 
diodaten, welche bei einer DVD-Platte zum Beispiel nach dem 
Dolby Digital Komprimierungsverf ahren vorliegen, durch einen 
Bitstreamdecoder 11 decodiert . Dieser Decoder 11 ist als Dol- 
by Digital Decoder 11 ausgebildet und setzt die komprimierten 
Audiosignale in nichtkomprimierte PCM-Signale urn, die einen 
Surround- Sound (5+1 Kanale) ermoglichen. Die nichtkompri- 
mierten Audiodaten werden anschlieSend einem Audiobuffer 8 
zugefuhrt, der mit der Steuereinheit 5 verbunden ist und 
durch diese so gesteuert werden kann, dass die Zwischenspei- 
cherzeit und damit die Verzogerungszeit verandert werden 
kann . 

Auf entsprechende Weise sind die durch den Demultiplexer 4 
getrennten komprimierten, weiteren Daten einem Datenpfad zu- 
geordnet, der auf entsprechende Weise eine Analyseeinheit 5, 
einen weiteren Bitratenumset zer 12 und einen Data-Buffer 9 
aufweist. Diese Komponenten des Datenpfades zeigen die ent- 
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— sprechenden Funktionalitaten wie die Komponenten" der anderen 
Pf ade . 

Die Steuereinheit 6 erhalt von den drei Analyseeinheiten 5 
die Inf ormationen zu den zu erwartenden relativen Zeitverzo- 
gerungen durch die unterschiedlichen Bearbeitungszeiten in 
den einzelnen Datenpfaden. Mit dieser Information wird die 
jeweilige Verzogerungszeit der einzelnen Buffer 7, 8, 9 ge- 
wahlt. Daneben wird der Bitratenumsetzer 10 fur die kompri- 
mierten Videodaten und der Dolby Digital Decoder 11 fur die 
komprimierten Audiodaten sowie der weitere Bitratenumsetzer 
12 fur die komprimierten weiteren Daten durch die Steuerein- 
heit 6 so angesteuert, dass ihre Bearbeitung etwas verzogert 
Oder friiher erf olgt . Hierbei wird auch mit Hilfe der in den 
komprimierten Daten enthaltenen Timestamps eine zeitliche 
Korrektur vorgenommen. Dabei konnen auch die Timestamps 
selbst aus dem Bitstrom ausgelesen, verandert und wieder in 
den Bitstrom zur spateren Korrektur eingesetzt werden. 

Durch diese erf indungsgemaSe Auf trennung der verschiedenen 
Daten und durch ihre spezifische Verarbeitung einschlieSlich 
der davon abhangigen spezif isch gewahlten Verzogerungszeit 
gelingt es, die miteinander korrelierten Daten starker in 
Einklang zu bringen und diese Daten dann iiber das Businter- 
face 2 auf die Datenleitung 1 und an die betreffenden Daten- 
senken, das sind andere Teilnehmer des Netwerkes, welche von 
der Datenquelle abgesetzt an einem anderen Ort im Fahrzeug 
untergebracht sind, zu ubertragen. Duch die erf ingungsgemaSe 
Ausbildung mit dem Korrigieren der Zeitdif f erenzen aufgrund 
von unterschiedlichen Bearbeitungsdauern der verschiedenen 
Datentypen gelingt es, die korrelierten Daten weitgehend oder 
vollstandig synchron zur Darstellung zu bringen. Damit ist 
sichergestellt , dass der zu einem auf einem Display des 
Kraf tf ahrzeuges wiedergegebenen Bild durch ein Soundsystem 
wiedergegebene Ton passt. Damit ist die optische und akusti- 
sche Wiedergabequalitat des lokalen Netzwerkes mit seinen 
Teilnehmern auf hohem Niveau gegeben . Dariiberhinaus gelingt 
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es, die Auslastun'g "d'er Ubertragungskapazitat des Netzwerkes 
sehr effizient zu nutzen, da abhangig vom Datentyp kompri- 
mierte, datenreduzierte Ubertragungsf ormen bzw. nichtkompri- 
mierte Datenf ormen zeitgleich iibertragen werden. 
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Patentanspriiche 

1. Lokales Netzwerk in einem Fahrzeug mit mehreren iiber 
das Fahrzeug verteilten Teilnehmern, die Datenquellen 
und Datensenken bilden und die miteinander mittels ei- 
ner Datenleitung (l)zur Ubertragung von Audio- und Vi- 
deodaten sowie von Steuerdaten zu einem ringf ormigen 
Netzwerk verbunden sind, wobei die Audio-, Video- und 
Steuerdaten in einem Format iibertragen werden, welches 
eine getaktete Folge von einzelnen Bitgruppen gleicher 
Lange vorschreibt, in denen fiir die Audio- beziehungs- 
weise Videodaten und die Steuerdaten jeweils bestimmte 
Bitpositionen vorgesehen sind und die Bitpositionen fiir 
die Audio- beziehungsweise Videodaten in mehrere zusam- 
menhangende Teilbitgruppen zusammengef aSt sind und die 
diesen Teilbitgruppen zugewiesenen Daten mittels iiber- 
tragener Steuerdaten einer bestimmten Datenquelle bzw. 
Datensenke zuordnenbar sind, wobei wenigstens eine Da- 
tenquelle fur Audio- und Videodaten und wenigstens eine 
Datensenke fur die iiber die Datenleitung (1) iibertrage- 
nen Audio- und Videodaten vorgesehen ist 

dadurch gekennzeichne t , 

- daS eine Datenquelle fiir komprimierte Audio- und Vi- 
deodaten einen Demultipexer (4) zur Trennung der in ei- 
nem komprimierten Signal enthaltenen komprimierten Au- 
dio- und komprimierten Videodaten aufweist, 
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- daS— ein— Bit-Stream-Decoder— (-11) zur- Deeodie-rung der 
komprimierten Audiodaten und ein Audiobuffer (8) zur 
Zwischenspeicherung der getrennten Audiodaten vorgese- 
hen ist, 

dafi ein Bitratenumsetzer (10) zur Umcodierung der 
komprimierten Videodaten und ein Videobuffer (7) zur 
Zwischenspeicherung der getrennten Videodaten vorgese- 
• hen ist , 

- daS ein Businterface (2) vorgesehen ist, das die ver- 
zogerten, decodierten Audiodaten und die verzogerten, 
umcodierten Videodaten der Datenquelle in vorgesehenen 
Teilbitgruppen einbringt und 

- daS eine Steuereinheit (6) vorgesehen ist, die mit 
dem Audiobuffer (8) und dem Videobuffer (7) verbunden 
ist und die die wahlbare Zwischenspeicherzeit der Buf- 
fer (7, 8) steuernd festlegt. 

2. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

- daiS die Datenquelle fur komprimierte Audio- und Vide- 
odaten eine Datenquelle fur weitere komprimierte Daten 
darstellt und diese weiteren komprimierten Daten dem 
Demultiplexer (4) zur Trennung von den Audio- und Vide- 
odaten zufuhrbar sind und date ein zweiter Bitratenum- 
setzer (12) zur Umcodierung der weiteren, komprimierten 
Daten und ein Datenbuffer (9) zur Zwischenspeicherung 
der getrennten Daten vorgesehen ist, 
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- daS das Businterf ace (2) geeignet ist, die verzoger- 
ten, decodierten Audiodaten, die verzogerten, umcodier- 
ten Videodaten und die verzogerten, umcodierten Daten 
der Datenquelle in vorgesehenen Teilbitgruppen einzu- 
bringen und 

- daS eine Steuereinheit (6) vorgesehen ist, die mit 
dem Audiobuffer (8) , dem Videobuffer (7) und dem Data- 
buffer (9) verbunden ist und die die wahlbare Zwischen- 
speicherzeit der Buffer (7, 8, 9) steuernd festlegt. 

3. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens ein Buffer (7, 
8, 9) vor der Interface (2) angeordnet ist. 

4. Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens ein Buffer (7, 
8, 9) unmittelbar hinter dem Demultiplexer (4) vor dem 
ihm zugeordneten Bit-Stream-Decoder (11) bzw. Bitraten- 
umsetzer (10, 12) angeordnet ist. 

5. Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem Bit -Stream-Decoder (11) 
und den Bitratenumset zern (10, 12) Analyseeinheiten (5) 
zugeordnet sind, die eine Bestimmung der zeitliche Re- 
lation der Daten zueinander ermoglichen und die mit der 
Steuereinheit (6) zur Festlegung der Zwischenspeicher- 
zeiten verbunden sind. 
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Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuereinheit (6) mit 
dem Bit-Stream-Decoder (11) und mit dem/den Bitratenum- 
setzer(n) (10, 12) verbunden sind und diese iiber diese 
Verbindungsleitungen so steuerbar sind, dafi zeitliche 
Unterschiede aufgrund der unterschiedlichen Bearbei- 
tungszeit in der Datenquelle in den dargestellten Si- 
gnalen reduzierbar sind. 

Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Teilnehmer des Netzwer- 
kes iiber eine optische Datenleitung (1) verbunden sind. 

Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Bitratenumset zer (10) 
fur die komprimierten Videodaten mit der Steuereinheit 
(6) verbunden ist und iiber diese Verbindungsleitung so 
steuerbar ist, dafi der Umfang der Datenreduktion bei 
der Bitratenumset zung und damit die dafiir benotigte Be- 
arbeitungszeit abhangig von der Auflosung und/oder von 
der Grofie des Displays in der zugeordneten Datensenke 
fiir die Videodaten wahlbar ist. 

Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Bit-Stream-Decoder (11) 
das komprimierte Audiosignal in ein PCM-Audio-Signal 
wandelt . 
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Lokales Netzwerk- nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Datenquelle einen DVD- 
Abspieler (13) enthalt . 



Lokales Netzwerk nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens eine Datensenke 
fur die von der Datenquelle uber die Datenleitung (1) 
ubertragenen Daten einen Buffer zur Zwischenspeicherung 
der empfangenen Daten enthalt, dessen Zwischenspeicher- 
zeit abhangig von einem uber die Datenleitung (1) von 
der Datenquelle ubermittelten Steuersignal wahlbar ist . 
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Zusammenf assung 

Lokales Netzwerk in einem Fahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein lokales Netzwerk in einem Fahrzeug 
mit mehreren uber das Fahrzeug verteilten Teilnehmern, die 
Datenquellen und Datensenken bilden. Diese sind miteinander 
uber eine Datenleitung zur Ubertragung von Audio- und Video- 
daten sowie von Steuerdaten zu einem ringformigen Netzwerk 
verbunden. Die Audio- , Video- und Steuerdaten werden in einem 
Format iibertragen, welches eine getaktete Folge von einzelnen 
Bitgruppen gleicher Lange vorschreibt, in denen fur die Au- 
dio- bzw . Videodaten und die Steuerdaten j eweils bestimmte 
Bitpositionen vorgesehen sind und die Bitpositionen fur die 
Audio- bzw. Videodaten in mehrere zusammenhangende Teilbild- 
gruppen zusammengef asst sind. Die diesen Teilbildgruppen zu- 
gewiesenen Daten sind mittels iibertragener Steuerdaten einer 
bestimmten Datenquelle bzw. Datensenke zuordnungsf ahig . We- 
nigstens eine Datenquelle fur komprimierte Audio- und Video- 
daten zeigt einen Demultiplexer zur Trennung der in einem 
komprimierten Signal enthaltenen komprimierten Audiodaten und 
komprimierten Videodaten. Die komprimierten Audiodaten werden 
einem Audiodatenpf ad zugewiesen, der einen Bitstreamdecoder 
zur Decodierung der komprimierten Audiodaten und einen Audio- 
buffer zur Zwischenspeicherung der getrennten Audiodaten auf- 
weist. Die komprimierten Audiodaten werden einem Videodaten- 
pfad zugeordnet, der einen Bitratenumset zer zur Umcodierung 
der komprimierten Videodaten und einen Videobuffer zur Zwi- 
schenspeicherung der getrennten Videodaten aufweist . Beide 
Datenpfade miinden in ein Businterf ace , das die verzogerten, 
decodierten Audiodaten und die verzogerten, umcodierten Vide- 
odaten der Datenquelle in vorgesehene Teilbitgruppen zeit- 
gleich einbringt, damit diese Daten der vorgesehenen Daten- 
senke zugefiihrt werden. Daruberhinaus zeigt die Datenquelle 
eine Steuereinheit, die mit dem Audiobuffer und dem Videobuf- 
fer verbunden ist und die die Zwischenspeicherzeit der Buffer 
steuernd festlegt. Durch die steuernde Festlegung, welche ab- 
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hangig von den unterschiedlichen Zeitverzogerungen durch die 
dif f erenzierte Bearbeitung der verschiedenen Daten in den 
verschiedenen Datenpfaden bedingt ist, gelingt es, die Daten 
bei der Darstellung in der oder den Datensenken weitgehend 
zeitkorrekt wiederzugeben . Dadurch ist die Qualitat der Dar- 
stellung der Daten in einer besonders bevorzugten Weise gege- 
ben . 
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